2.7.10 Obsahy - opakovani

Piedpoklady: 020709

Pr.1: Vypis vedle sebe vzorce pro obsah rovnobézniku, trojihelniku a lichobézniku.
Kazdy ve vSech variantach. Ke kazdému vzorci nakresli obrazek s vyznacenymi
rozmery, které ve vzorci vystupuji. Cim je dan pocet variant kazdého vzorce?
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Cim v&t31 je podet vysek v ttvaru, tim vétif je pocet variant vzorce.

' Trochu jinak:

ey trojihelniku jsou tfi strany, které miiZeme povazovat za zdkladny, kazda

s odpovidajici vySkou = tii varianty vzorce,

- vrovnobé&Zniku jsou dvé dvojice stran, kazdd dvojice s vySkou = dvé& varianty
vzorce,

e v lichobézniku je jedna dvojice rovnobéznych stran s vyskou = jedna varianta
vzorce.

Pr.2: Nakresli obrazky trojihelniku, lichobéZniku a rovnobé&Zniku, které znazornuji, jak
jsme objevili ptfisluSny vzorec pro vypocet obsahu. Ktery ze vzorcii jsme objevili
jako prvni, ktery jako posledni?

Jako prvni jsme odvodili vzorec pro obsah
rovnobéznikl tim, Ze jsme rovnobé&znik prevedli na
obdélnik.

Jako druhy jsme odvodili vzorec pro obsah trojihelniku
tim, Ze jsme trojihelnik doplnili na rovnobé&znik.




Jako posledni jsme odvodili vzorec pro obsah

lichobézniku tim, Ze jsme lichobéznik rozd¢lili na dva
trojuhelniky.

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho ptikladu je tieba zakazat kalkulacky, aby byl
splnén cil zopakovat zlomky.

Pr.3: Urci obsah lichobéZniku, jehoz zdkladny maji velikost Em a llm a vyska %m.

i Dosadime do vzorce:
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- Zadany lichob&Znik mé obsah %mz :

atc
Pr. 4: Vyjadfi ze vzorce pro obsah lichobézniku § = Q :

a) vysku v, b) délku zakladny c.

Vysledek bodu b) poZzij k sestaveni vzorce pro zdkladnu a (bez odvozovéni). K ¢emu
mohou byt ziskané vztahy dobré?

a) vySkav

2S=(a+c)v /:(a+c)
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' b) délka zékladny ¢
at c) v

§S=( /2
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. Zdkladny a a c hraji v lichob&Zniku stejnou roli, miZeme je zaméfiovat (nezélezi, kterou
. oznac¢ime a a kterou ¢) = muZeme je navzajem prohazovat i ve vSech vzorcich =
' 28
a=—-

%
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| PE.5:  Trojihelnikovy pozemek md strany o délkdch 56 m, 68 m a 44 m. Jakd je jeho
plocha?

. Pro vypocet obsahu trojihelniku potfebujeme délku jedné strany a odpovidajici vysSky, zndme

- pouze délky viech tif stran = narysujeme trojtihelnik (zmen3eny 1000 krét) a zméfime jednu
'z vySek.
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- Velikosti a =68 m, v, =38 m.
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- Plocha pozemku je 1292 m”.

H Pi. 6: Urci, o kolik procent ses zmylil pii feSeni pfedchoziho piikladu. Spravnou hodnotu
‘ Ti fekne ucitel.

- Spravnd hodnota 1227 m”.

1227 . 100 %

1292 . x
x _ 100 100

| = x=——=010292=105,3
11292 1227 1227

" Pfi feSeni predchoziho piikladu jsme se spletli 0 5,3 %.

Pr.7: Kosoctverec ma vysku 0,5 m a obvod 2,8 m. Ur¢i jeho obsah.

' KosocCtverec patifi mezi rovnobéZniky = vzorec S =al¥, = potiebujeme délku strany.

- KosoCtverec md Ctyfi stejné strany = jedna strana je ¢tvrtina obvodu =
ra=2,8:4m=0,7m

- S=ab,=0,70,5m* =0,35m’

Kosoétverec ma obsah 0,35m?.



Pr.8: Zapi$ zlomkem v zdkladnim tvaru jaka cast zakreslené plochy je vybarvena.
2 1 2 3

" a) 1 2

' Obsah celého &tverce S, =a” =3’ =9.

- Obsah vybarveného &tverce urdit neumime (nezndme délku jeho strany) = zkusime urcit
- plochu zbytku (pravouhlé trojuhelniky).

S, :4[-1’%:4%]:4
Obsah vybarveného Ctverce: § =5, —-S, =9-4=35.

Vybarvena ¢4st zabira g celé plochy.

b) 7 1
' Obsah celého obdélniku S, =ab =601=66.

- Rovnou ur¢ujeme plochu zbytki (Ctyfi pravoidhlé trojiihelniky):
s :3IZ7+2E3+6E4+4[2:2+3+12+4:2+19:5_9
2 2 2 2 2 2 2

Obsah vybarveného obrazce: § =S, —S, =66 - = 132-59 = 73 .
73

' Vybarvend &dst zabira 2.7 celé plochy.
' 66 132

Pedagogicka poznamka: Pokud se bavite o tom, Ze v bod¢€ a) neni mozZné urcit stranu
¢tverce, miiZe se stit, Ze se objevi n€kdo, kdo se po jeji velikosti zacne pidit po



urceni obsahu Ctverce (zacne hledat ¢islo, jehoZ druhd mocnina je 5). Je mozné ho
nechat badat, ale ze zbytkem tfidy tento problém nefeSime.

P¥.9: LichobéZnik m4 obsah 24cm®”. Uréi jeho zdkladny, jestlize m4 vy$ku 6 cm a jedna
zékladna je o 2 cm vétSi nez druhd.

(a+c)v
2

Je jedno, jak si strany oznacime, budeme napfiiklad pfedpokladat, Ze strana a je delsi =
La=c+2.

' Vzorec pro obsah lichob&zniku: § =

! . (a+c)v (C+2+c)v (2C+2)v
Dosadime do vzorce: S = 5 = > — . .

(2c+2)v
2

;Nym’ jiz miZeme vypocitat ¢ (S i v zndme): S = /2
2S=(2c+2)v /v

§§=2c+2 /:2

Y

§£=c+1 /-1

v

i c=S =2 _1o4sy=3

5 v

. Délka delsi strany: a =c+2=3+2=5.

- Z4kladny lichob&Zniku majf délky 3 cm a 5 cm.

(20+2)v

Pedagogicka poznamka: V feSeni neni provedeno vykraceni zlomku , protoze Zaci

jeste neumi vytykat pied zavorku a celd dprava je pro n¢ naprosto neprahledna.

2c+2)v
Dodatek: Piiklad je moZné fesit i dosazenim hodnot ze zadédni do vzorce § = (T) a

pak klasickym feSenim rovnice.

(a+c)v

Dodatek: Priklad se d4 feSit 1 uvahou. Plati vzorec § =24 = = pro soucin

(a + c)v plati: (a + c)v =48, pro soucet (a + c) pak a+c =8. Hleddme tedy dvé

Cisla, jejichz soucet je 8 a jedno je o dvé vétsi nez druhé = hledanad Cisla jsou 3 a
5.

Pedagogicka poznamka: Pokud nékdo pfijde s feSenim uvedenym v dodatku, je dobré
ukdzat, Ze jde ve skuteCnosti o provadéni ekvivalentnich uprav na rovnici — cesta
je tedy podobn4 jen vyZaduje vétsi predstavivost.



Pi#. 10: Nacrtni obecny trojihelnik ABC. Dokresli do obrdazku body, do kterych mtiiZzeme
posunout vrchol C, aniZ by se obsah trojuhelniku zménil. Nakresli jinou barvou do
jinych obrazkl podobné body pro vrcholy A a B.

. Vrchol C miiZeme posunovat po rovnobéZzce se stranou AB, kterd jim prochdzi. Nezméni se
. tak vySka v_ a tim ani obsah trojuhelniku.
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' Podobné pro dalif strany.

Pr. 11: (BONUS pro zdjemce) Spravna hodnota obsahu pozemku z piikladu 5 byla ur¢ena
pomoci vzorce, ktery se ve Skole neprobira. Najdi tento vzorec a zkontroluj hodnotu
od ucitele.

atb+c

Heroniy vaoree: 5 =.fs(s=a) (s -8)(5 ~c). kde 5=

! +b+ +68+

a=56m,b=68m, c=44m = s== 12’ €-20 628 B =128 =84

Dosazeni je jasné, problémem je divna stiiSka prikryvajici vzorec (druhd odmocnina), naStésti
' J1 mame na kalkulacce.

S =fs(s—a)(s=b)(s—c) = /84(84-56)(84 - 68) (84 —44) m* = 1227 m’

Pozemek ma rozlohu 1227 m?.

Shrnuti: Vzorce pro obsahy rovnobéZniku, trojihelniku a lichobéZniku jsou si velmi
podobné a vychazeji ze vzorce pro obsah obdélniku.



